s поступак  физичке  реализације  пројектоване 
конструкције  пута  у простору  и времену 

v'  предрадње 

планирање 

пројектовање 

ревизија  (техничка  контрола)  пројектне 
документације 

сагласности  на  планску  и пројектну  документацију 
ексгтропријација  земљишта 
грађевинска  дозвола 
обезбеђење  финансирања 
надметање  и уговарање 
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материјали  на  којима,  са  којима  и у којима  се  гради 

v'  стенски  и земљани  материјали 

v'  мешавине  стенских  и земљаних  материјала 

s материјали  добијени  механичком,  температурном  или 
хемијском  прерадом  природних  сировина  и 
материјала  (цемент,  стабилизације,  битумен, 
емулзије,  челик,  бетон,  асфалт...) 

s вештачки  материјали  за  ојачање  стенских  и 
земљаних  материјала  и њихових  мешавина  и 
ђрерађевина  (пластика,  текстил,  стиропор...) 


s стабилизација-сваки  технолошко-технички  поступак 
којим  се  постижу  боље  финалне  карактеристике, 
односно  којим  се  побољшавају  уградљивост  и 
понашање  материјала  при  променама  влажности, 
дејству  атмосферских  утицаја  и оптерећења 

стабилизациона  средства:  цемент,  битумен,  креч, 
лебдећи  пепео,  гранулисана  згура,  синтетичке  смоле 

најчешће  примењиване  стабилизације:  механичка, 
цементна,  битуменска,  кречна 

ефекти  стабилизације  зависе  од  врсте  материјала, 
порекла,  степена  пластичности,  гранулометријског 
састава,  врсте  употребљеног  средства,  намене 
стабилизованог  материјала 
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Подручја  гранулометријског  састава  материјала 
погодни^  за  стабиАизацију  одређеним  средством 
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Критеријуми  за  избор  најповољнијег  типа 
стабилизације  (САД) 


- механичка  стабилизација 

уситњавање  материјала  и додавање 
стабилизационих  средстава  (дробљени  агрегат, 
шљака,  дробљени  шљунак,  дробљени  песак) 

количина  додатог  материјала  100-150  kg/m3 

мешавина  природног  и додатог  материјала  се 
динамички  и статички  збија  при  оптималној 
ффи 

дебљина  једног  стабилизованог  слоја  >15  cm,  а 
укупна  дебљина  слојева  од  механичке  стабилизације 
15-60  cm 

механичка  стабилизација  се  може  обавити  и без 
додавања  новог  агрегата,  само  истискивање  ваздуха 
из  пора  тла  и смањивање  количина  шупљина 
(мешање  и збијање  природног  материјала  или  само 
збијање) 


- стабилизација  цементом 

уситњено  тло  се,  при  оптималној  влажности,  меша  са 
цементом  и касније  збија 

карактеристике  стабилизованог  материјала  зависе 
од:  врсте  тла,  количине  и типа  цемента,  влажности, 
мешања  и збијања,  услова  и дужине  неге  и хемијских 
адитива 

потпуна  стабилизација  цементом-садржи  довољну 
количину  цемента  да  се  добије  отпорна  и чврста 
мешавина  и довољну  количину  воде  да  се  може 
обавити  хидратација  цемента  и збијање  мешавине — 
(за  горњу  подлогу  коловозне  конструкције) 

цементом  измењено  тло-цемент  се  користи  само  за 
побољшање  хемијских  и физичких  особина  тла,  чиме 
се  смањује  пластичност  и стишљивост,  а повећава 
носивост  (за  доњу  подлогу  и доњи  строј) 


пластична  стабилизација-најквалитетнија 
стабилизација  цементом,  више  цемента  и воде  у 
односу  на  потпуну  стабилизацију-пластични  малтер 
(заштита  површина  изложених  ерозији) 

основне  фазе  рада:  припрема  подлоге  за 
стабилизацију,  уситњавање  тла,  разастирање 
цемента,  мешање  цемента  и тла  у суво,  додавање 
воде,  мешање,  збијање,  профилисање,  неговање 

тсивост  цементем  стабилизованог  тла  је  најмање 
три  пута  већа  од  шљунковито-песковите  подлоге 
исте  дебљине 

дебљина  стабилизованих  слојева  13-23  cm 

најчешће  се  употребљава  портланд  цемент,  у 
количини  0,5-15  % по  маси 

количина  воде  10-17  % по  маси 


- стабилизација  битуменом 

уситњено  тло  се,  при  оптималној  влажности,  меша  са 
битуменом  и касније  збија 

главни  типови:  битуменизирани  песак, 
битуменизирани  песковито-шљунковит  материјал, 
битуменизирано  тло,  поуљено  тло 

стабилизатор:  разређени  битумени,  битуменске 
емулзије,  путни  катрани 

количина  битумена  2-4  (10)  % 

количина  воде  10-15  % по  маси 

најједноставнији  метод  је  разастирање  емулзије  или 
разређеног  битумена  преко  земљаних  путева 
(4,5  l/m2),  који  се  пенетрише  у тло  и стабилизује  га 

високо  пластична  тла  нису  погодна  за  битуменску 
стабилизацију  (max  Ip=  12  (18)  %) 

дебљина  стабилизованих  слојева  10-25  cm 

\\\\\\  //// 


најбољи  резултати  се  постижу  са  песком  и пековито- 
шљунковитим  материјалом 

основне  фазе  рада:  уситњавање  тла,  додавање  воде, 
додавање  стабилизационог  средства,  мешање 
средства  и тла,  одлежавање  мешавине  да  би  се 
омогућило  распадање  мешавине,  збијање, 
проветравање,  неговање 

- стабилизација  кречом 

стабилизација  хидратисаним  кречом  је  алтернатива 
стабилизацији  цементом 

количина  креча  3-10  % по  маси 

вода  се  користи  само  за  хидратацију  креча 

највећи  прираст  чврстоће  се  дешава  при  високим 
температурама,  већим  од  30°С 

користи  се  за  изградњу  пољопривредних  путева  и 
лако  оптерећених  путева  и побољшање  носивости  у 
постељици 


- хемијска  и физичка  стабилизација 

хемијска:  неорганска  и органска  са  деловањем  на 
компоненте  тла,  нарочито  минерале  глине 
(фосфорна  киселина,  фосфати,  натријум  хлорид, 
калцијум  сулфат-гипс,  калцијум  хлорид,  натријум 
хидроксид-каустична  сода,  алуминијумске  соли, 
смолеј  полимери) 

физичка:  електроосмоза,  термичка  стабилизација 
загревањем  или  хлађењем 

v'  геосинтетички  материјали 

материјали  израђени  у потпуности  од  синтетичких 
влакана  и материјала  (полимерни  материјали- 
полиестер,  полиетилен,  поливинил  хлорид,  поливин 
алкохол,  пол^амид,  полијфопиле|Л,  полиакри^,  7 
полистирен...) 


геотекстил  (неткани,  неткани  повезан  површинским 
заваривањем,  ткани) 

геопластика  (екструдирана,  заварена) 

израђују  се  у облику  простирки,  мембрана,  трака, 
мрежа  и др. 

- употреба  геотекстила : 

дренирање  (вођење  воде  кроз  раван  геотекстила) 

водонепропустљива  мембрана  (спречавање  пролаза 
воде) 

филтер  (омогућен  пролаз  воде,  задржавање  тла) 

подлога  тла  (носи  материјал  који  самостално  не  би 
могао  да  поднесе  напресање) 

облога  Ула  (заштита  од  спољашњих  утицаја) 

армирање  тла  (преузимање  затежућих  напона) 

изолација  материјала  (раздвајање  два  материјала 
неусаглашених  деформација) 


- употреба  геопластике: 

дренирање  (вођење  воде  кроз  раван  геопластике), 
водонепропустљива  мембрана  (спречавање  пролаза 
воде) 

подлога  тла  (носи  материјал  који  самостално  не  би 
могао  да  поднесе  напресање)  

облога  тла  (заштита  од  спољашњих  утицаја) 

армирање  тла  (преузимање  затежућих  напона) 


ојачање  коловозних  конструкција  (преузимање 
затежућих  напона  и спречавање  рефлексије 
пукотина) 
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Облога 
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s сукцесивне  операције  (производња,  ископ,  превоз, 
насипање,  планирање,  збијање...) 

v'  подела  механизације  према  операцијама  рада 

— производња 

ископ 

утовар 

транспорт 

уграђивање  и завршна  обрада 
збијање 

^оловозна  конструкција 
остало 


- производња  материјала 

постројења  или  оруђа  за  прераду  природних 
материјала  (земљани  и стенски  материјали)  и 
производњу  материјала  спремних  за  уграђивање 
(бетон,  асфалт)  


Дробилишно  постројење 


Покретна  дробилица 
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Стабилна  дробилица 


Покретно  сито 


Постројења  за  производњу  асфалтне  масе-асфалтне  базе 


Депонија  агрегата  у асфалтној  бази 


сита  и ваге  за  дозирање  у 


асфалтној  бази 


агрегата  у асфалтној  бази 


- ископ  материјала 

оруђа  за  копање  природних  материјала  (земљани  и 
стенски  материјали) 

гусеничари  и точкаши 

различита  прикључна  опрема,  намена,  могућности 

булдозер  (са  рипером)-откоп  и гурање  земљаног  и 
каменог  материјала  на  кратким  растојањима 

багер-ископ  и утовар  земљаног  и мекшег  каменог 
материјала  (различите  кашике  за  ископ) 

скрепер-ископ,  утовар,  превоз  и разастирање 
земљаног  и мекшег  каменог  материјала  (вучени  и 
самоходни) 

ротациони  ровокопаЧи-ископ  јама  и ровова 


Булдозер 


Булдозер  са  рипером 


Багер  са  дубинском  кашиком 


Багер  са  захватном  кашиком 
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Багер  са  дубинском  кашиком 


Врсте  багерских  кашика 


Багери  са  висинском  и Багер  са  скреперском 

дубинском  кашиком  кашиком 


Измена  прикључака  код 
универзалног  багера 


Ротациони  ровокопач 


- утовар  материјала 

оруђа  за  утоваривање  материјала  у транспортна 
средства 

гусеничари  и точкаши 

багер-ископ  и утовар  земљаног  и мекшег  каменог 
материјала  (различите  кашике  за  ископ) 

скрепер-ископ,  утовар,  превоз  и разастирање 
земљаног  и мекшег  каменог  материјала  (вучени  и 
самоходни) 

утоваривач-специјално  конструисане  машине  само  за 


Утоваривач  у раду 


- транспорт  материјала 

оруђа  за  превоз  било  које  врсте  материјала 

гусеничари  и точкаши 

пражњење:  кроз  дно,  извртањем  коша  уназад  и 
бочно 

скрепер-ископ,  утовар,  превоз  и разастирање 
земљаног  и мекшег  каменог  материјала  (вучени  и 
самоходни) 

дампери  и тешки  транспортери-велики  капацитет, 
прилагођени  практично  за  све  терене 

тешки  зглобни  транспортери 

транспортне  траке 


Камион  са  пражњењем  одоздо 


Транспортна  трака 


- уграђивање  и завршна  обрада  материјала 

оруђа  за  разастирање  ископаног  и/или 
транспортованог  материјала 

гусеничари  и точкаши 

булдозер  (са  рипером)-откоп  и гурање  земљаног  и 
каменог  материјала  на  кратким  растојањима 

скрепер-ископ,  утовар,  превоз  и разастирање 
земљаног  и мекшег  каменог  материјала  (вучени  и 
самоходни) 

грејдер-самоходно  оруђе  за  разастирање  и 


- збијање  материјала 

оруђа  за  статичко  или  вибрационо  дејство  на  насути 
и разастрти  материјал  ради  побољшања  чврстоће  и 
носивости 

точкаши 

статичко  и/или  вибрационо  дејство 

ваљак-глатки  челични  точкови,  гумени  точкови, 
са  бодљама,  са  решеткастим  точковима 

вибрационе  плоче  и компактори 

ударни  набијачи  и плоче 
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Уређаји  за  збијање 


Ваљак  са  бодљама 


ЈШ 

Ваљак  са  бодљама 


Ударна  плоча 


- коловозна  конструкција 

уређаји  за  разастирање  и уграђивање  готове 
мешавине  и статичко  и/или  вибрационо  дејство 

финишери-разастирање  и фино  планирање  асфалта 
или  бетона 

ваљак-челични  и/или  пнеуматски,  са  или  без 
вибрација  за  збијање  масе 

вибратори  и виброплоче-уграђивање  бетона 


/ГТПЗ 

l 

jCl* 

Г f 1 ^ 1 

;ј  ј 

Л - hi 

u_ 

* 

LM,r-  м fjfjnfiPf 

К 

шг 

У,  ■ f ;.Zp.  ,.s 

b Ј 

. н в-  >д  '’vv  V ~ 

iML 

_ ЈСјј' д ' Kf  JBHSuVH 

Р7“ 

fl  N 71  r да 

1 1 "ИИЈ 

| JglH  u B 

иј^^И/|  ЈНт 

>.,-. , - - 

‘•^јМЗдд.%  ■ 

— 1‘  - • 1И 

|у  ч ^ 

[| 

__  ^ 

i* 

: _~  тм 

j[j||ll 

1 1 ' ! :i  1 \ - - г~^ДГиУу 

т 

ЈШ 

рШи'  иШШ1| 

dl 

'jsww.sichr.corn 


- остало 

специјално  конструисана  оруђа  за  обраду  материјала 
или  специфичне  операције  (пренос  материјала,  ископ 
тунела,  монтажа...)  1 


нела 


s избор  оруђа 

избор  најпогоднијег  оруђа  или  гарнитуре  за  радове 
зависи  од  потребног/жељеног  учинка,  дужине 
превоза  материјала,  количине  материјала  који  се 
ископава  или  уграђује,  врсте  терена 

s радне  групе 

I ископ-утовар-превоз  земљаног  материјала 

II  уграђивање-збијање  земљаног  материјала 

III  производња-превоз-уграђивање  материјала  за 
коловозне  конструкције 

IV  ^пецијалне  машине  за  поједине  радове  (тунели, 
опрема  и сигнализација,  стабилизација  материјала...) 


0>ЈП]}ЈУ1 


v'  подручја  радова:  траса,  девијације,  прикључци, 
регулације,  објекти  за  премошћавање,  мањи  објекти 
и конструкције,  тунели 

s групе  радова 

припремни  радови 

земљани  радови  и темељење 

— коловозне  конструкције 

одводњавање 

грађевински  и занатски  радови 
саобраћајна  опрема  и сигнализација 
услуге  трећид  лица 


s план  организације  радова 

план  радова  и динамика  дефинишу:  време  и рок 
почетка/завршетка  радова,  финансијска  средства 
(прилив  и трошење),  ресурсе  (материјали, 
механизација,  радна  снага,  техничко  и друго 
_ особље. . .) 

планом  се  дефинише  почетак  и крај  израде  сваког 
појединачног  објекта  (траса,  конструкције...) 

најчешће  се  врши  подела  на  временске  и просторне 
одсеке  (етапе  или  фазе  извршења,  деонице) 

деонице  се  одређују  према  обиму  радова,  врсти 
радова  или  објеката,  тежини  извршења,  препрекама 
које  треба  савладати,  технолошким  захтевима  и сл. 

дужина  деонице  је  најчешће  5-10  km,  а поклапа  се 
углавном  са  локацијом  објекта  или  специфичном 
врстом  радова 
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1.1* 

1.  Uredjenje  gradilišta 

I2gradnja  zgrađa  za 
stanovanje  i upmvu 
radicnice,  magacioi 

1*2. 

Izgradnja  prilazniJi 
puteva  i saGbrađaj- 
nica 

1.3. 

Bušenje  naselja  i 
podignutili  cbjekata 

1.4. 

Izgradnja  dalekovođa 
za  struju  i vodovoda 

1.5. 

Pripmmi  radovi 

2.1. 

2*  Radovi  na  rađilištu 

čišđenje  terena,ru- 
šenje  objekata  i sl. 

2.2. 

Premsštan^e  daleko- 
voda,  vađa  i sl* 

2.3* 

Sečeije  đrveđa  i ši- 
blja 

2.4. 

Skidanje  hurrusa 

2.5. 

Iskop  useka 

2,6. 

Izgrađnja  nasipa 

2*7. 

Iskcp  jama  za  tene- 
lje  objekata 

2.8. 

Izgradnja  propusta 
cevastih  u nasipu 

2,9. 

Izgrađnja  pločastih 
propusta  i cbjekata 

ХЖ 

Izgradn ja  zidova 

2.11. 

Planiranje  postelji- 
ce  (završnog  sloja) 

2,12, 

Izgradnja  tanpcnskog 
sloja 

2.13* 

Izgradnja  noseđeg  sl- 
oja  (cerrmt.stab) . 

2.14. 

Izgradnja  kolovoz- 
nog  zastora: 

- vemi  sloj 

Ц 

mm 

**  habajuđi  sloj 

g 

wm 

2.15* 

Gbrada  bankina 

* 

d 

wm 

2.16  * 

Hmruziranje  kosina 
useka  i nasipa 

1 

2.17, 

Izrada  odbojne  og- 
rade 
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Пример  динамичког  плана 


припремни  радови 

низ  радова  којима  се  омогућава  увођење  извођача  у 
посао  и припрема  за  обављање  главних 
грађевинских  радова 

- обележавање  трасе  и објеката  (исколчавање  трасе, 
попречних  профила  и објеката) 


Обележавање  трасе  са  Обележавање  попречних 

оперативног  полигона  профила 


Обележавање  темеља  објеката 


- чишћење  и припрема  терена  (уклањање  растиња, 
дрвећа  и хумуса,  рушење  и уклањање  објеката  и 
саобраћајница,  уклањање  опреме  и сигнализације, 
ограничавање  саобраћаја) 

- регулисање  водотока  и одвођење  површинских 
вода  (ископ  корекција  корита,  ископ  заштитних 
канађа  градидшшта,  |1цзрада  одбрамбениУнасипа) 


- отварање  и уређење  позајмишта  (проширење 
усека,  претварање  усека  у привидни  насип, 
материјални  ровови,  издвојене  локације) 

- депоније  материјала  (проширење  насипа,  избор 
издвојене  локације  и припрема  за  депоновање) 


/ Praš/rcnjem  user& 

1Q  smon/<?rye  п&д/бо  roohe  0 
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2.  Pnefvonsnjem  usarco  и pr/vkjnr  n&s/p 
г е /гп9с/о  лопо/з  © 

2 6 /znodo  mofcri/o/nog  svv®  © 


Р/ОПШ?  | pc/fy 


Одлагање  вишка  материјала  уз 
насип 


Отварање,позајмишта  у трупу 
саобраћајнице  и са  стране  насипа 


уређење  градилишта  подразумева  и: 

избор  места  за  седиште  градилишта  и изградњу 
објеката  (смештај  особља,  стамбене  зграде, 
радионице,  складишта  материјала,  гараже  за  смештај 
машина,  надстрешнице,  лабораторије  и сл) 

изградњу  инфраструктуре  за  повезивање  градилишта 
и седишта  деоница  са  јавном  инфраструктуром 
(саобраћајнице  за  превоз  материјала  и механизације, 
водовод,  канализација,  струја  и др) 

изградњу  прилазних  путева  до  већих  објеката  на 
градилишту  (тунели,  мостови,  вијадукти,  позајмишта, 
депоније)  и радних  стаза  дуж  градилишта 


s земљани  радови  и темељење 

ископи,  насипање,  обрада  темељног  тла,  заштита 
косина,  заштитни  слојеви,  ојачање  тла,  темељење 

- ископи 

откидањем,  засецањем,  раскопавањем,  разбијањем 
— испирањем  

ручно  и машински 

разликују  се  поступци  у меким  земљаним 
материјалима  и стени 


Поступак  засецања  и насипања  скрепером 


Ископ  и насипање  скрепером 


Ископ  усека  с чела  багером 


Ископ  јарка  грејдером 


Ископ  усека  са  стране  багером  Поступак  хидрауличког  ископа 


Ископ  и насипање  рефулирањем 
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Подграђивање  темељних  јама  и ровова 


Депоновање  материјала  при  Обезбеђење  јаме  са  високим 

ископу  темељне  јаме  нивоом  подземне  воде 


Изградња  усека  у линији  са  бока 
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Ископ  усека  у подужним  слојевима, 
са  једним  или  више  нападних  места 


OjJšAOp  U риЛОт  proff/U  6)  fiO/7?&/fioy&/?f /SA&p 

PrčSČA  аУ-и  ( SO  prose/rom  / proŠ/rCf?fCZT}) 


Изградња  усека  унапред  ca  чела 


Ископ  дубоких  усека  у 
подужним  нагнутим  слојевима 


7»W 
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Ископ  багером 
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Шема  ископа  са  отварањем  у 
доњем  делу 
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Ископ  усека  уз  помоћ  просека 

Ископ  засека  уз  попречни  или 
подужни  превоз  материјала 


Ископ  усека  с чела 


Ископ  усека  уз  помоћ  просека 


Smcr  m>/yvdov&njQ  r&ob^® 


s)  UzdužniprzSčft  U-  </ 


h;  * б - 5т(гш1ј$п1  M$terijd!i} 
A h*4  m (Sfenoviff  v ) 
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L. Smer  поргеф^ф  rodovo 


Ископ  усека  c чела  у терасама 


popnečr/p^rer  и-и 
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Ископ  усека  уз  помоћ  поткопа 
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- Vr$femin& 

© fi/ne  za  r$zdvdj?nje 
(povrmsm  mđrahjč) 


) Ghvre  mtne  zs 
mintranje  јегдгп 


Израда  усека  равним  минирањем  уз 
претходно  одсецање  косине 


Израда  усека  равним  минирањем  уз 
претходни  ископ  језгра 


Израда  усека  помоћу  просека  и 
накнадног  равног  минирања  са 
проширењем  просека 


Површински  откоп  подижућим 
минама 


Израда  усека  с чела 
применом  мреже  бушотина 


Poprečm  prcf/f 
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Израда  засека  класичним 
минирањем 


Prescr 


Osnovs 


Т"Т  t Г^Т^Г^Т-ГТТ 

Qs/o6&cfon/e  Čc/o  /влоро  pre  po/спр 

б,  c,  б'/С' 


Израда  усека  применом  мреже 
усмерених  бушотина 


PrescA  /5  -/3  Prejtt 


Израда  дубоких  усека  у више  Израда  дубоких  усека  коморним 

етажа  помоћу  подужног  просека  минирањем 


Ископ  ровова  и темељних  јама 
(мале  дубине  и широки) 


- насипање 

насипи  су  чврсти  и масивни  објекти,  тачно  одређеног 
облика,  који  морају  бити  стабилни  и у највећој 
могућој  мери  коначних  облика  и димензија 
напосредно  по  завршеној  изградњи 

проблеми:  стабилност  темељног  тла  (слегање 
темељног  тла  и клизање  насипа  по  темељном  тлу), 
стабилност  насутог  материјала,  стабилност  косине 
насипа  и отпорност  на  дејство  ерозије 

разликују  се  поступци  на  добро  носивом  тлу,  на 
слабо  носивом  и стишљивом  тлу  и уз  објекте,  као  и 
за  насипе  од  земљаног  и каменог  материјала 

посебан  проблем  представља  исправно  збијање 
слојева  насипа  и обезбеђење  стабилне  основе  за 
постављање  коловозне  конструкције 


Osrms  nos/pa  u nag/bu  bfože/n  схУ/  к> 


Osnovo  ms/ps  с/  sfrm//e/7/  nog/6a  (<У>зо  -)по  лерсг/тст  f/u 


Обезбеђење  насипа  од  клизања 
засецањем  терена 


Побољшање  стабилности  насипа 


површинском  дренажом  и 
засецањем  терена 


Дренирање  тла  испод  насипа 
вертикалном  паралелном  дренажом 


хоризонталним  слојевима 


Поступци  изградње  насипа 


<c  Jzr<9C&  US/gcV/)7*9 


Ps дсл/о  i/cs/A5> 

V/S/r/O  /7<3S/f>S> 


Изградња  насипа  с чела  у 
хоризонталним  слојевима 


Изградња  насипа  у хоризонталним 
слојевима  уз  превоз  вагонетима  и по 
сендвич  поступку 


Podužn/proF// 


Изградња  насипа  ујслојевима  уз  подужни  превоз 
материјала  скреперима  или  булдозерима 


vož/уо  i/noz&c/  (ргв>г&п) 
©-рол?е-пеп&  pufatfd  - олге&ф?  /vož/y&  с/пбруес/ 


i*  i±  1 


б/Лл9С//<9 


Prof/Z  м 
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Pfao/rtZffe1  sty6> 

( r&s/unanfi  gom/fa) 


£/л//б/ даггуе  /V/се  /jsera  © 
— ^r-fa'n/o  fereno  uos/ 


FMc/žn/  prof/S 


1//7Ј&  n/vc/e/e  ofanuroo 


Poprečr//  prof/Z  7-f 


Изградња  насипа  у слојевима  уз  попречни  превоз 
материјала  булдозерима 


'S/o/ČVf 


PQS/p& 


humus 


Поступак  проширења 
постојећег  насипа 


(k/voc/о/ 

Л&Лд/ 


> — ч 


Šenje  n<s>s/p°> 

&ло je  fiofrebm 

PčSČ&ni 
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Trougfasb  mrcžo  \ AvooTo/no  mrcin 


Изградња  насипа  на  стишљивом  тлу 
применом  пешчаних  дренова 


Проширење  насипа  ради  смањења 


напона  у стишљивом  тлу 


S-Ž4/7) 


ђ14  /л 


© prcopfc/tccnjč 
© /zn/navajoć/  shj  о,зт 
@ /тт  iir&An  send/ič 
posft/ркот  S'0,4m*(Q,so<o.m) 
@ drmažni  shj  о,з /п 
© soobroćojni  pisf/)  0,8  m 

© pdipropiknst's  ђтШ 
@ ni/o  fćrcna 
/s-гол  @ Шл/ш/р 
© ocf/odn/  psmof 
© fsudrif' 'drenoina  cev 
® cjrcnožno  from 
@ Z0.n<9  utioojo  verfroin/h 
drenožnih  frono 


Изградња  насипа  на  стишљивом  тлу 
применом  пластичних  дренова 


Изградња  насипа  заменом 
стишљивог  тла 


7“~f\ 
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foz/m  izmeđ/rnmutlu 
(prtdhoohe)  i/spod  шрв 
(g/svnc  mine) 


Изградња  насипа  комбинованим 
дејством  истискивања  и минирања 


Изградња  насипа  делимичном 
заменом  и истискивањем 
стишљивог  тла 


Изградња  насипа  уз  истискивање 
испод  насипа  минирањем 


Изградња  насипа  помоћу  експлозива 


Изградња  насипа  помоћу 
експлозива 
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Израда  испуне  и дренаже  иза  потпорних  зидова 


насипи  од  каменог  материјала-дробљење  крупних 
комада,  елиминисање  крупних  комада,  додавање 
ситнозрних  фракција 

употребљивост  материјала  за  изградњу  насипа  се 
оцењује  према  максималној  величини  зрна  због 
могућности  уграђивања  и степена  осетљивости  на 
утицај  воде  (учешће  фракција  ситнијих  од  0,076  mm) 

максимално  зрно  се  ограничава  на  400  mm,  а у 
завршном  слоју  (постељица)  на  100  mm 

за  материјале  који  имају  мање  од  5 % фракција 
оитнијиход  0,076  mm  може  се  сматрати  да  су 
неосетљиви  на  промену  влажности 

за  материјале  са  већим  процентом  ситних  фракција 
морају  се  провести  детаљна  проучавања 
карактеристика  с обзиром  на  пластичност, 
стишљивост,  чврстоћу  и утицај  воде  и мраза 


збијање  материјала  насипа  треба  да  буде  оптимално- 
ако  је  недовољно  доћи  ће  до  накнадног  слегања,  а 
ако  је  претерано  могуће  је  касније 
бубрење/издизање  насипа  (постигнута  збијеност 
треба  да  буде  између  две  граничне) 

збијеност  слојева  по  изради  слоја  треба  да  се 
повећава  од  основе  ка  површини  насипа  (нижи 
слојеви  се  додатно  збијају  услед  тежине  горњих 
слојева) 

за  високе  насипа  најзначајније  је  збијање  у неколико 
последњих  метара 

насипи  који  се  збијају  уз  велику  пажњу  (испод 
бетонских  плоча  и путева  са  тешким  саобраћајем)- 
дебљина  хоризонталних  слојева  усаглашена  са 
могућностима  средстава  за  збијање,  захтевани 
степен  збијености  95-100  % 


насипи  који  се  збијају  уз  мању  пажњу-израда  у 
хоризонталним  слојевима  уз  правилан  избор 
материјала  и збијање  слабијим  средствима,  чак  само 
са  средствима  за  превоз  и разастирање,  захтевани 
степен  збијености  90-95  % 

насипи  које  је  могуће  изградити  без  збијања 
(депоније,  одбрамбени  насипи,  путеви  нижег  ранга)- 
минимална  брига,  насипање  са  стране  или  са  чела, 
без  контроле  пестигнуте  збијености 

Правила  за  успешно  збијање: 

1.  не  штедети  на  збијању,  мали  трошкови  (око  1 %) 

2.  проучити  пројекат  и прилагодити  механизацију 
врсти  радова  и очекиван^м  климатским  и 
атмосферским  условима  током  радова 


3.  не  мешати  засићеност  водом  и водопропустљивост 
пошто  су  то  два  различита  феномена  у односу  на 
збијање 

4.  проучити  индекс  консистенције  и пратити  га  код 
ситнозрних  материјала  (најбољи  ефекти  за  Ic= 1-1,3) 

5.  предвидети  мере  заштите  од  утицаја  промене 

влажнбсти 

6.  располагати  решењем  за  замену  материјала  ако  се 
материјал  не  може  збијати 

7.  избегавати  мешање  и непотребне  манипулације 
меких  и трошних  материјала 

8.  чувати  се  растресања  и сегрегације  материјала 
при  збијању  вибрирањем  или  ударима  оруђа  код 
кекохезивних  материјала  уједначеног  састава^ са 
облим  илм  слабо  угластим  зрнима 


9.  правилно  одабрати  оруђа  за  збијање  у односу  на 
врсту  материјала  и намену  слоја  који  се  збија 


10.  радовно  контролисати  збијање 


VEŠTft  ОШВДА  ZA 
ZBUANJE 

Masa 

(t) 

Majveđa 

debljina 

sbijenog 

sloja 

(an) 

Potzeban 

broj 

Kubatura  zbi- 
jenog  tla  га 
6 Casovs 

POOOENOST  OfiUJUA  ZA  г®1ЈАГШ  NAVECENIH  VBSra  MATCBUAIA 

■pRIMEDBA 

prelaza 

ođ 

do 

čbbra 

osrednja 

loŠa 

L 

Ježevi: 
aj  iak^i 
b}  teSi 

2- 3 

3- 6 

15-20 

20-25 

15-30 

10-15 

350 

450 

500 

650 

Sitnosmasti  kohezivni 
materijali  (gline,pra- 
šine)  bez  kamenog  ma- 
terijaia 

Šljirikovi  i peskovi  sa 
Sitniin  frakcijama  (ko- 
hezivni) 

šljunkovita  i neko- 
hezivna  zHTiljiŠta 

Pri  izradi  posteljice 
i planiramju  ravnih 
površina  potrebno  je 
primniti  i valjke  sa 
glatkim  toćkovim  га 
ravtiianje  površine 

2. 

Valjci  sa  glatkira 
čeličnim  toSkovi™ 
ma 

12-16 

15-20 

10-20 

250 

500 

Kamene  drobine  0/30“ 
-0/60  пте,  i njihove 
mešavine  sa  koheziv^ 
nim  materijalcm 

Kchezivni  Šljunkovi- 
ti  i peskoviti  mte- 
rijali 

Kohezivni  materija- 
li  (gline  ,prašine  )sa 
vlažnoSču  iznad  Cp- 
timaljie 

Mogu  ©e  primeniti  i za 
izradu  pojedinih  sloje- 
va  kolcafozne  kcnstruk- 
cije,a  naročito  svih  vr- 
sta  mkadam  i habaju- 
deg  sloja 

3. 

vaijci  sa  guTEJiim 
točkovima: 

a)  vučeni 

b)  vufieni 

c)  samiioani 

9-12 

45 

12-22 

15-20 

30-40 

25-30 

10-15 

6-12 

S-15 

450 

950 

550 

600 

1500 

800 

Kchezivni  i nekoheziv- 
ni  peskoviti  i šijin- 
koviti  mterijali  dcb- 
rog  granulcnetri  jskog 
sastava  i sitnozmasti 
materijali 

Peskoviti  i Sljunko- 
viti  diskcnttnualnog 
granulanetrijskog  sa- 
stava  i kameni  nHter-i- 
jali 

čisti  kameni  mte- 
rijali 

Mogu  se  koristiti  Za  za  “ 
vršno  valjanje  posteiji- 
ce  i pojedinih  slojeva 
kolovozne  konstruiccije, 
ukljočujuči  i habajuđi 
sloj,jer  daju  vrlo  ra- 
vnu  po'/išinu 

4, 

Val jci  ва  vibraci- 
cnim  dejstvan: 

a)  laki  sarachodni 

b)  sanchođni 

c)  vučeni 

1. 5- 3,0 

3. 5- 6,0 

3. 5- 4,5 

25-30 

40-50 

35-50 

4-в 

>6 

4-6 

200 

900 

500 

400 

1200 

800 

HskohBzlvni  i slabo 
kchetivni  šljuvkovi 
i peskovl 

Neznatno  kohezivni 
sitnozmastl  nateri- 
jali,  Kameni  materi- 
jali  i šljunkovi 
slabo  kohezivni 

Kohesivni  mteri- 
jali  (gline,pra- 
šine) 

ftogu  se  koristiti  pri 
izradi  slojeva  kolovce- 
ne  konstrukcije  i haba- 
juđeg  sloja,samL  ili  u 
karbinaciji  sa  drugim 
sredstvima  (valjci  na- 
vedeni  pod  2,3  i 8) 

5, 

Vibracicne  ploče 
a)  teške 

0,7-1 ,6 

40-50 

4-6 

160 

350 

Nfekohezivni  iii  siabo 
kchezivni  šljunkovl  i 
peskovi 

Slabo  kchezivni 
§ljurikov±ti  ,pesko- 
viti  ili  sitnoama- 
sti  karreni  materija- 

li 

Kchezivni  materi- 
jali  (gline,praši- 
ne) 

Vtlo  pogodne  za  zbija- 
nje  materijala  pri  iz- 
radi  tamranskog  sloja. 
Površina  nije  ичек  rav- 
na,često  su  potrebne 
popravke  profila 

6 . 

^ksplozivni  nabi- 
jači  (Sabe) 

1,0 

35-40 

3-4 

120 

160 

Kohezivni  i nekoheziv- 
ni  zemljani  materija- 
li  w v^pt 

Kaiteni  materijali  po- 
meŠani  sa  sitnijijn 
frakcijama 

Калтепг  matarijali 
(čisti}ili  jako 
vlažni  kdhezivni 
materijali 

Primena  pri  ispuni  iza 
ob jekata  ,pgtpomih  zi« 
dova  i na  manjim  povz- 
Slnama  nedostupnim  za 
druja  sredstva. 

7. 

Bageri  sa  udamcm 
piočon 

2-3,5 

50-60 

2-4 

200 

400 

Kameni  mterijali  či- 
sti  ili  parešani  sa 
kd^zivniiTii 

Šljunkovi  i peskovi 

Ne  preporučuje  se  ko- 
rišđenje  u blizini  otr- 
jekata  osetljivih  na 
udare,  z a nasipe  sa  ne- 
ujeđnačencn  nosivo&đu 
materijala  i sl» 

8- 

Vgčeni  valjak  £a 
rešctkcro 

14 

15-25 

8-12 

500 

700 

Karneni  materi jali,fifcri- 
ljci ,šljunkovi  i nji- 
hove  mešavine 

Neznatno  kohezivni 
peskovi 

clinovita  zanlji- 
šta 

Mogu  se  koristiti  za 
prethođno  drobljenje 
krupnijih  komda  od  me- 
kšeg  kasrena  radi  olakča- 
nja  d5i1anja 

Погодност  оруђа  за  збијање,  учинци  и дебљине  слојева 


v'  коловозне  конструкције 

сви  слојеви  коловозних  конструкција  се  уграђују 
механизовано,  и то  веома  често  финишерима  без 
обзира  на  врсту  материјала 

подлога  мора  бити  изведена  по  одговарајућим 
правилима,  поседовати  прописану  равности  и 
збијеност,  а слободна  зрна  се  морају  одстранити  са 
површине 

поступци  се  разликују  за  флексибилне  (асфалтне)  и 
круте  (бетонске)  коловозне  конструкције 

- флексибилне  коловозне  конструкције 

сува  или  мало  влажна  подлога  (без  прашине)  се 
прска  битуменом,  битуменском  емулзијом  или 
разређеним  битуменом  на  2-3  сата  пре  асфалтирања 
или  одједном  за  целодневно  асфалтирање 


потребно  је  да  вода  и нафтни  деривати  испаре,  а да 
се  битумен  веже  за  подлогу 

посипање  се  обавља  самоходним  или  вученим 
дистрибутерима 

количина  везива  која  се  прска  одређује  се  пробањем 
на  слободној  површини  поред  пута  (температура 
ваздуха  и везива,  ширина  прскања,  брзина  кретања 
дистрибутера,  притисак  пумпе,  висина  цеви,  отвор 
дизни,  угао  отвора  дизни) 
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NBSPRAVNO 


ISPRAVNO-trostruko  špricanje 


Начини  прскања  везива  на  подлогу 


транспорт  асфалтне  мешавине  од  асфалтне  базе  до 
места  уграђивања  треба  обављати  камионима- 
киперима  уз  обавезно  прекривање  ради  заштите  од 
кише  и хлађења  и са  претходно  попрсканим  кошем 
ради  спречавања  лепљења  масе  за  кош  (раствор 
калијумовог  сапуна  у води  или  30-40  % силиконска 
емулзија) — 

дозвољена  даљина  превоза  масе,  осим  економских, 
зависи  и од  временских  услова  (дозвољена  је  свака 
разумна  дужина  на  којој  температура  мешавине  неће 
пасти  на  нижу  од  прописане  за  уграђивање,  односно 
за  10°С  од  температуре  мешавине  при  изласку  из 
мешалице 

димензије  транспортних  средстава  морају  бити 
усклађене  са  карактеристикама  финишера 

финишери  разастиру  мешавину  у слој  одређене 
дебљине  и попречног  пресека  на  пројектованој 
нивелети,  кој^  је  затим  спреман  за  ваљање 


финишери  се  крећу  на  гусеницама  или  точковима 

могуће  дебљине  слојева  1-30  cm 

ширина  уграђивања  2-12  m 

радна  брзина  0,5-16  m/min 

капацитет  уграђивања  150-300  (800)  t/h 


основна  улога  финишера  је  равномерно  разастирање 
и почетно  збијање  (до  80  % захтеване  збијености) 
асфалтне  мешавине 

оптимална  температура  асфалтне  мешавине  при 
уграђивању  130-160°С  зависно  од  типа  битумена 

најмања  температура  асфалтне  мешавине  при 
уграђивању  110-135°С  зависно  од  типа  битумена 

вибрациона  плоча  делимично  сабија  и равна 
површину  слоја  постижући  одговарајућу/жељену 
дебљину 

веђење  вибрационеплоче-ебавља  сезатегнутем 

жицом  или  дугачком  скијом  (пресвлачење  новим 
слојем),  затегнутом  жицом  (нови  путеви),  а кратка 
скија  служи  за  допуну  вођења  жицом  када  је  једна 
трака  већ  изведена 

попречни  нагиб  се  регулише  кпатном 


REGULl SANJE  NAGIBA 


SENZOR  ZA  NIVELE7U 


Вођење  вибрационе  плоче 


Вођење  жицом 


'-'ГЛЦ 


/ / / 

Кратка  и дуга  скија 


livf 


разастирање  асфалтних  слојева  се  обавља  само  по 
повољним  временским  условима  (у  рано  пролеће  и 
касну  јесен  само  при  вишим  дневним  температурама) 

хабајући  слој:  температура  подлоге  >5°С,  не  сме  се 
уграђивати  по  ветру  иако  је  температура  подлоге 
>5°С,  а не  може  се  постићи  захтевана  збијеност 

горњи  носећи  слој:  не  сме  се  уграђивати  ако  је 
подлога-емрзнута — { 

доњи  носећи  слој:  период  уграђивања  15.02-15-12, 
подлога  не  сме  бити  смрзнута 

дебљина  слоја  коју-разастире  финишер  треба  да  је- 
1,25  пута  већа  од  дебљине  после  ваљања 

слојеви  се  завршавају  под  углом 

ако  финишери  раде  у смакнутом  поретку,  подужни 
размак  не  сме  бити  већи  од  15  m због  врућег  спајања 
асфалтних  трака 


на  успонима  се  ради  од  ниже  тачке  ка  вишој,  као  и 
код  попречног  профила 


број  и дужина  попречних  и подужних  спојева  се 
своде  на  најмању  меру  (код  вишеслојних 
конструкција  спојеви  не  смеју  бити  у истој 
вертикали-размак  min  20  cm  за  подужне,  а 50  cm  за 
попречне  спојеве,  код  хабајућег  слоја  подужни  спој 
је  у оси  пута,  на  возној  траци  не  сме  бити  подужних 
спојева) 


Грешке  при  разастирању  од  којих  настају  неравнине: 
сегрегација  мешавине 

температура  (разлика  у вискозности  и различит 
отпор  сабијању) 

поступак  разастирања  (сегрегација  због  неправилног 
дотока  мешавине,  прекиди  у раду-тежина 
вибрационе  плоче,  удари  камиона  у финишер- 
финишер  увек  прилази  камиону,  нагла  промена 
дебљине  разастирања) 

спојеве  треба  на  одговарајући  начин  обрадити  да  не 
би  дошло  до  оштећења  (израда  на  топло  и на 
хладно,  обрада  ивице  под  углом  или  вертикално, 
премазИвање  емулзијом,  спојне  траке  за  лепљење) 

ручно  разастирање  се  ради  само  тамо  где  се  не  може 
прићи  финишером,  а изручује  се  количина  која  се 
може  брзо  угради^и  и не^а  кретања  по  мешавини 


ваљање  почиње  одмах  иза  финишера  по 
разастирању  мешавине,  при  чему  се  постиже 
захтевана  збијеност 

ако  се  не  постигне  захтевана  збијеност  под 
саобраћајем  долази  до  додатног  збијања,  углавном 
по  траговима  точкова  и настају  колотрази  (исто  се 
дешава  када  се  на  још  топао  асфалт  пусти 
саобраћај),  изван  колотрага  временом  наступа 
разарање  због  повећане  порозности 


ако  је  мешавина  стабилна  ваљак  неће  проузроковати 
хоризонтална  померања,  супротно  настају  таласи 
испред  ваљка  и набори  са  стране 


Тп fosi  i nabori  pri  valjanju  zbog  h orizoruUiln og  pomcrcm ja 
osfaltnog  sloja  kod  nestabiine  mesavine 


.Sabijanj*  vatjkom  b$z  horizontalnog  p&meranja 
asfaltnog  sfoja  kod  stabitne  mesavine 


Сабијање  ca  и без  хоризонталног  померања 


статички  ваљак-челични  глатки  наплатци,  маса 
3-14  t,  2 или  3 точка,  почетно  и завршно  ваљање, 
најбољи  за  танке  слојеве 

пнеуматски  ваљак-глатки  гумени  точкови  истих 
димензија  и пречника,  задњи  точкови  покривају 
размак  код  предњих,  маса  3-35  t,  главно  ваљање,  за 
тање  слојеве  се  препоручује  нижи  притисак  у гумама 
и обрнуто 

вибрациони  ваљак-по  конструкцији  су  слични 
статичким,  2-3  пута  мање  прелаза  ед  статичких,  нису 
подесни  за  велике  успоне  и мостове,  нису  ефикасни 
за  танке  слојеве,  ако  се  користе  за  почетно  ваљање 
цела  површина  се  једном  пређе  без  вибрација,  npi / 
^аустављању  и покретању  вибрација  lce  искључује^ 


V.‘ 
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Статички  тандем  ваљак 


Вибрациони  ваљак 


Правила  ваљања: 
најмање  два  ваљка 

мора  постојати  стално  квашење  точкова 

ваљање  је  од  ниже  тачке  успона  ка  вишој  и од  ниже 
ивице  ка  вишој  у попречном  профилу 

ваљци  се  крећу  паралелно  оси  пута 

ваљање  почиње  непосредно  по  разастирању  слоја 

ваљак  се  креће  погонским  точком  ка  финишеру,  осим 
на  великим  успонима  где  је  обрнуто 

равномерна  брзина,  без  трзаја,  max  5 km/h  за 
статичке  и вибро  ваљке,  а 8 km/h  за  пнеуматске 

наизменични  прелази  ваљака  се  морају  завршавати 
смакнуто,  на  најмање  1 m од  претходног  прелаза 

рреклоп  прелаза  ваљака  је  max  15  cm 

радни  маневри  се  обављају  само  на  уваљаној 
површини 


ваљци  се  не  смеЈу  задржавати  на  површини  Koja  ниЈе 
сасвим  уваљана  и чија  је  температура  виша  од  80°С 

промена  путање  ваљка  не  сме  бити  нагла  да  не  би 
дошло  до  засецања  и померања  асфалта 

крпљење  уваљане  површине  није  дозвољено 

ваљци  прилазе  што  ближе  финишеру  да  се  мешавина 
не  би  хладила ' 

Распоред  ваљања: 

ваљање  попречног  споја  (челични  статички  или 
вибро  ваљак,  креће  се  од  површине  уваљаног  слоја 
ка  новом) 

ваљање  подужног  споја  (челични  статички  или  вибро 
ваљак,  креће  се  од  површине  уваљаног  слоја  ка 
новом) 


Ваљање  попречног  споја 


Ваљање  подужног  споја 


7-бет 


Ваљање  подужног  споја 
вибрационим  ваљком 


почетно  ваљање  (интензивно  сабијање  слоја  при  што 
је  могуће  вишој  темпрератури,  статички  и тандем 
вибро  ваљак,  пнеуматски  ваљак  обично  за  дебље 
слојеве,  ивица  се  ваља  касније-тах  15  min  да  не  би 
дошло  до  исгискивања  и то  ручним  ваљком  или 
косим  точком) 

главно  ваљање  (потпуно  сабијање  слоја,  размак 
ваљака  је  50-150  m,  пнеуматски  и тандем  вибро 
ваљци,  одмах  иза  почетног  ваљања  док  је  маса  још 
пластична) 

завршно  ваљање  (поправљање  равности  површине, 
статички  или  вибрациони  тешки  тандем  ваљак,  док  је 
мешавина  топла  да  би  се  могли  поправити  трагови 
главног  ваљања) 
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узроци  недовољне  уваљаности:  квалитет 
произведене  асфалтне  мешавине  и ниска 
температура,  охлађена  мешавина  пре  почетка 
ваљања,  пребрзо  хлађење  због  ниске  спољне 
температуре,  недовољан  број  ваљака, 
неодговарајућа  тежина  ваљака,  лош  режим  ваљања, 
слаба  предзбијеност  финишером,  мека  нестабилна 
подлога 

довољна  уваљаност  се  постиже  при  оптималним 
условима  уграђивања  и ваљања,  може  се  добити  и 
више  од  100  % (неправилна  припрема 
лабораторијског  узорка,  узорак  из  коловоза  садржи 
крупна  зрна,  лабораторијски  узорак  и узорак  из 
коловоза  нису  од  исте  мешавине) 

ћреуваљаност  доводи  до  слабљења  квалитета  и види 
се  по  огољеним  п разбијени1у!  зрнима  на  површинм 


сви  битни  параметри  уграђивања  и ваљања 
асфалтне  мешавине  одређују  се  израдом  пробне 
деонице 

- круте  коловозне  конструкције 

уграђивање  цементно  бетонских  мешавина  у 
бетонску  плочу  се  претежно  изводи  финишерима  са 
фиксном  или  клизном  оплатом 

код  машина  са  фиксном  оплатом,  оплата  се  поставља 
најмање  20  h пре  изградње  и не  помера  се  неколико 
сати  након  уграђивања  (за  непрекидан  рад  у току 
три  дана  треба  обезбедити  1.000-1.500  m оплате  са 
једне  стране) 

код  машина  са  клизном  оплатом,  због  интензивног 
збијања,  ивице  остају  вертикалне  након  померања 
оплате  (оперативна  ширина  траке  је  до  13  m),  већи 
учинак,  отежано  армирање,  осетљивбст  на  јачу  кишу, 
учина^  до  1.000  m/dan 
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Опрема  ca  фиксном  оплатом 
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Опрема  са  клизном  оплатом 


за  добијање  пројектоване  висине  коловоза  треба 
водити  рачуна  о надвишењу  18-25  % 

оперативне  ширине  бетонских  трака  за  финишере  са 
фиксном  оплатом  2,5-12  m 


од  1970.  године  се  примењује  ваљани  бетон  (опрема 
за  разастирање  и ваљање  је  иста  као  код  асфалтних 
мешавина,  финишер-мало  измењен  и ваљци- 
вибрациони  и пнеуматски)-већи  учинак  и 
економичност,  мања  равност  и већа  осетљивост  на 
мраз 


нега  је  најважнији-корак  у изградњи  крутих 
коловозних  конструкција  (обезбедити  довољно  воде 
и одговарајуће  температуре) 


нега  за  бетон  са  портланд  цементом  траје  око  7 да^а 

дужина  неге  на  ниским  температурама,  0-10°С,  је  око 
50  % већа 


/ 


/ 


минимална  температура  уграђивања  3 (0)  °С,  а при 
граничним  условима  температура  мешавине  треба  да 
је  већа  од  10  °С 

максимална  температура  уграђивања  30°С 

најбоља  заштита  током  неговања  бетона  обезбеђује 
се  специјалним  премазима,  покривањем,  квашењем, 
непромочивом  хартијом,  замагљивањем  и сл. 

након  7 дана  може  се  постити  само  саобраћај  лаких 
возила  и ограниченом  брзином,  ако  је  неопходно 

градилишни  теретни  савбраћај  се  меже  пустити 
након  10  дана,  а тешких  теретних  возила  након 
20  дана 

пре  пуштања  у експлоатацију  сви  жљебови  на 
^пој)\1ицаМа  морају  бити  испуњенк/  II// 


s одводњавање 

израда  система  за  површинско  и подземно 
прикупљање  и одвођење  воде  и провођење  воде 
кроз  труп  пута 

s грађевински  и занатски  радови 

тесарски  радови,  радови  са  челиком,  бетоном, 
зидарски  и каменорезачки  радови,  антикорозиони 
радови,  сидрење,  инјектирање,  браварски  радови, 
хидроизолатерски  радови 

v'  саобраћајна  опрема  и сигнализација 

вертикална  и хоризонтална  сигнализација,  опрема  за 
усмеравање  саобраћаја,  безбедност  саобраћаја 

s услуге  трећих  лица 

електроенергетика,  телекомуникације,  позив  у 
нужди,  јавно  осветљење,  водовод,  гасовод,  пружни 
прелази, 
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s квалитет:  стање  неке  материје  у односу  на 
примереност  за  употребу,  које  мора  да  испуњава 
одређене  и унапред  постављене  захтеве 

s контрола  квалитета:  провера  квалитета  код 
припреме-производње,  превоза  и извођења  радова- 
— уррађивања 

s први  корак  ка  успустављању  система  квалитета  у 
грађењу  путева  је  обезбеђење  одговарајућих 
техничких  услова  за  грађење-критеријума  квалитета 

s технички  услови:  опис  позиције  рада,  основни 
материјали,  квалитет  материјала,  квалитет  израд^, 
контрола  ква^итета,  мерење  и преузимање  радова, 
обрачун  и плаћање  рздова 


s контрола  квалитета  се  обезбеђује  унутрашњом  и 
вањском  контролом  (извођач  и инвеститор- 
овлашћена  институција) 

■s  теренска  и лабораторијска  испитивања  и 
одговарајуће  анализе  (норме-стандарди  за 
испитивања) 

v'  врсте  ^спиЈива^а 

- претходни  лабораторијски  састав 

предходним  лабораторијским  саставом  одређеног 
материјала  извођач  радова  мора  доказати,  да  се  с 
разположивим  материјалима  може  постићи  квалитет 
по  захтевима  посебних  техничких  услова 

трошкови  претходних  испитивања  терете  извођача 
радова 


- доказна  производња 

пре  почетка  редовне  обраде  материјала  у машинама 
и справама,  од  којих  је  зависан  квалитет  радова, 
потребно  је  извршити  доказну  производњу,  односно 
пробу  механизације  и справа  у односу  на  захтевану 
уједначеност  и квалитет  производа,  који  је  одређен 
посебним  техничким  условима,  односно  пројектном 
документацијом 

програм  доказне  производње  прилаже  извођач 
радова  пре  планираног  почетка  радова  надзорном 
органу  који-га-  потврђује,  односно  допуњује 

доказну  производњу  прате  надзор  и овлашћена 
институција 

потребна  контролна  испитивања  за  доказну 
производњу  обухватају  утврђивање  квалитета 
материјала  и производа 


трошкови  доказне  производње  терете  извођача 
радова. 

доказну  производњу  за  материјале  из  истога  извора, 
односно  са  механизацијом  за  истоврсне  радове  треба 
направити  само  једном  (по  правилу) 

- доказно  уграђивање 

на  основу  одговарајућих  резултата  испитивања 

претходног  лабораторијског  састава  и доказне 

производње  надзор  може  одобрити  доказно 
уграђивање 

контролна  испитивања  код  доказног  уграђивања 
обухватају  одређивање  квалитета  производа  код 
транспорта,  уграђивања  и у уграђеном  стању 

доказно  уграђивање  прате  надзор  и овлашћена 
институција 

трош^овиудоказног  уграђивања  терете  иЗвођача 
радова  \ \ \ \ / II/// 


ако  је  код  доказног  уграђивања  постигнут  захтевани 
квалитет  радова,  надзор  одобрава  даље  извођење 
радова 

- унутрашња  контрола 

извођач  редовно  извршава  сва  испитивања  која  су 
потребна  за  проверу  квалитета  материјала, 
технологије  и извођење  радова 

обим  испитивања  је  одређен  посебним  техничким 
условима 

резултате  извођач  одговарајуће  документује  и 
редовно  извештава  надзор  и институцију  овлашћену 
за  обављање  вањске  контроле 

трошкови  испитивања  у оквиру  унутрашње  контроле 
терете  извођача 


- вањска  контрола 

вањском  контролом  се  обавља  надзор  над 
унутрашњом  контролом  и утврђује  усклађеност 
произведеног  и уграђеног  материјала 

програм  испитивања  вањске  контроле  одређује 
надзор,  ако  није  одређен  у посебним  техничким 
убговИма 

резултати  вањске  контроле,  укључујући  и извјештај  о 
редовном  прегледу  унутрашње  контроле,  су  основа 
за  преузимање  и обрачун  уграђеног  материјала 

трошкови  вањске  контроле  терете  наручиоца 

- остала  испитивања 

уколико  се  укаже  потреба  због  санација  или 
непредвиђених  околности,  технолошких  грешака  или 
неиспуњења  захтева  по  техничким  условима 


s лабораторија 

извођач  је  дужан  организовати  лабораторију  која 
мора  задовољити  све  потребе  унутрашње  контроле 

извођач  је  дужан  дати  надзорном  органу  на  употребу 
лабораторију  с помоћним  особљем  и погонским 
материјалом  за  потребе  теренских  испитивања  у 
оквиру  вањске  контроле 

лабораторијска  епрема  мера  €ити-прегледана  и 
атестирана 

трошкови  терете  извођача 


v'  надзор  над  изградњом 

провера  да  ли  се  изградња  изводи  у складу  са 
главним  пројектом  на  основу  кога  је  добијена 
грађевинска  дозвола 

контрола  квалитета  изведених  радова,  грађевинских 
производа,  осталих  материјала  и инсталација  и 
технолошких  уређаја  који  су  уграђени  у објекте 

провера  да  ли  се  поштују  уговорене  цене  и 
договорени  рокови  за  завршетак  изградње 


